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      (1)
I - Table chirurgicale :


      


Cette étude énergétique a pour objectif de valider le choix du
 moteur hydraulique pouvant développer 1100 W maxi pour la rotation de
 la gouttière autour de son axe et simultanément pour la rotation du bras
 autour  de  la  table.   La  chaîne cinématique  de  la  transmission  est la
 suivante :


1-1 : Calculer la puissance absorbée par la chaîne ( on prendra l'effort tangentiel à la chaîne égal à
 2000 N et la vitesse linéaire de la chaîne égale à 30 mm/s ).


Expression littérale :         PChaîne = F x V


Application numérique :      PChaîne = 2000 N x 0,030 m/s = 60 W


1-2 : Calculer la puissance absorbée pour le déplacement du support de gouttière ( pour la charge
 maximale de 400 N )


Expression littérale : PSupport = FA x VA


Application numérique : PSupport = 400 N x 0,1 m/s = 40 W


1-3 : Exprimer le rendement de la transmission { système roue et vis + engrenage } et en déduire la
 puissance que doit fournir le moteur. Conclure quant à la validité du choix du moteur.


Rendement global : Expression littérale : g =  x ’


application numérique :g = 0,952 = 0,9025
 Puissance du moteur :  Expression littérale : Pm = Ps / g


application numérique :Pm = (60 + 40) / 0,9025 = 110,8 W


Conclusion : Le système a besoin de 110,8W donc le moteur qui peut développer 1100W convient. 


MOTEUR 
 HYDRAULIQUE


SYSTEME ROUE ET 


VIS      ' = 0,95 TRAIN ENGRENAGE


 = 0,95 SYSTEME PIGNONS ET 
 CHAINE
 Rotation du bras / table
 Rotation de la gouttière / bras


table


 V( A11/1 )  = 100mm/s


 F 


A  = 400 N



B



A x1



y
1 engrenageSortie 

Roue 11 


Gouttière



X Y


AB  = 150mm


MOTEUR


Système pignons chaîne


Roue et 
 vis


bras
Roue 10



(2)
II - Séparateur de liquides :


L’objet   suivant   permet  d’extraire  le  pétrole
 brut   contenu   dans   l’eau   de   mer   utilisée   pour
 l’extraction. Le tube tournant crée un écoulement
 tourbillonnaire du fluide (vortex). 


L’objectif   de   l’étude   énergétique   est   de
 définir   la   puissance   nécessaire   à   la   mise   en
 rotation   de   la   machine.   Cette   puissance
 permettra :


 de choisir le moteur,


 de définir la taille des poulies pour la transmission de puissance.


Données :



2.1 -
 Calculer la puissance nécessaire à la mise en rotation du rotor  :

Expression littérale :  P rotor  = C rotor x w rotor = C rotor x (2 x N rotor /60) 
 Application numérique : :  P rotor  = 9,5 x (2 x 2000 / 60) = 1990 W



2.2 -
 Calculer la puissance du moteur :

Expression littérale :  P moteur  = P rotor /  


Application numérique :  P moteur  = 1990 / 0,96 = 2073 W


Avec la puissance motrice minimum calculée précédemment, on a choisi un moteur asynchrone triphasé
 fermé avec rotor en court circuit :


N = 1435 tr/mn et P = 3 KW



2.3 -
 Calculer le rapport de transmission du système poulie / courroie :
 Expression littérale :  r = Ns / Ne 

Application numérique :  r =  2000 / 1435 = 1,394



2.4 -
 Calculer le diamètre primitif de la poulie motrice :

Expression littérale :  primitif moteur = primitif rotor x r 


Application numérique :  primitif moteur = 160 x 1,394 = 223 mm
 POULIE / COURROIE


 = 0,96


primitif  rotor = 160 mm


primitif  moteur = ?


TUBE TOURNANT (rotor)
 N rotor = 2000 tr / mn


C rotor = 9,5 N.m
 P rotor = ?
 MOTEUR


N moteur = ?
 C moteur = ?
 P moteur = ?



A G B T



y



x



Moteur


Tube tournant
 Tube fixe


Poulie (7)


Poulie (4)



(3)
III - PILOTE AUTOMATIQUE AS 100:


Objectif : Déterminer ou vérifier des éléments mécaniques intervenants dans la chaîne de transmission
 de puissance du moteur du pilote à la barre.


Cahier des Charges  de la chaîne de transmission    de puissance : 
 Les valeurs suivantes ont été évaluées expérimentalement :


 Pour que le bateau ne fasse pas de lacet, il faut que la vitesse de rotation de la barre soit dans la
 plage : 5 tr/min  Nbarre  6 tr/min.


 Pour un bateau de 14 m, et dans cette plage de vitesse de rotation de la barre, le couple nécessaire
 pour manœuvrer la barre ne doit pas être inférieur à 45 N.m.


Schéma bloc  de la transmission de puissance    :  



     



3.1 -
 Calculer le rapport de réduction r, nécessaire pour adapter la vitesse de rotation du moteur


PILOTE AS 100 monté sur la colonne de la barre à roue



Moteur



Éléments de réduction de la vitesse de rotation



Nmot Cmot



Nbarre Cbarre Pélec



Marque : Bulher Nmot = 6912 tr/min Pmot = 36 W



Barre


Couronne :


Diamètre primitif = 275 mm 
 Nombre de dents = 108
 Courroie crantée : HTD8


Pas = 8 mm


Longueur : L =1600 mm
 Largeur : l = 20 mm
 Nombre de dents = 200
 Poulie :


Diamètre primitif = 45,83 mm
 Nombre de dents = 18
 Pas = 8 mm


Réducteur :


Marque :SIMU
 Réf : Mini 406


3 étages de réduction
 rapport : 1/216
 rendement : 0,837
 Moteur :


Marque : Bulher
Réf : MDP13 /40
Nm = 6912 tr/min
Pm = 36 watts



(4)Expression littérale :  r = Ns / Ne = Nbarre / Nmot 



     
Application numérique :  r = 6 / 6912 = 8,68 x 10-4  


La barre est manœuvrée par un système poulies/courroie crantée accouplé à un moto-réducteur 



3.2 -
 Déterminer le rapport de réduction kc du système poulies / courroie assurant le rapport de
 réduction global  r calculé précédemment.

Expression littérale :  kc = r / kr


    Application numérique :  kc = 8,68 x 10-4 / (1/216) = 0,1875



3.3 -
 En déduire le diamètre primitif  c de la couronne accouplée à la barre pour assurer ce
 rapport de réduction kc.

Expression littérale : c = p / kc


      Application numérique : c = 45,83 / 0,1875 = 244,43 mm



3.4 -
 Ecrire la relation liant la puissance motrice Pmot et la puissance disponible au niveau de la
 barre compte tenu des rendements du réducteur et du système poulies / courroie. Vérifier alors
 que la puissance du moteur est suffisante pour manœuvrer la barre.

Expression littérale : Pmot = Ps / g = Cs x ws / ( r x c ) = Cs x (2xNs/60 ) / ( r x c )
       Application numérique : Pmot = 45 x (2x6/60 ) / ( 0,837 x 0,98 ) = 34,5 W


donc le moteur pouvant développer 36 W convient



Moteur



Système Poulies /courroie



Nmot Cmot



Nbarre Cbarre Pélec



Marque : SIMU k
r = 1/216 




 rapport de réduction



r = 0,837 



 
rendement mécanique


Barre Réducteur



Nréd Créd



p= 45,83 mm



 poulie motrice



c = à définir



 
couronne réceptrice



c = 0,98  ; k
c à définir



(5)
IV - DEMARREUR:


Pour   démarrer,   un   moteur   thermique   à
 essence doit être entraîné à  100 tr.min-1, la
 fréquence de rotation du lanceur est alors
 de   1400   tr.min-1.   Le   démarreur   doit
 également générer un couple suffisant pour
 vaincre les frottements internes au moteur
 et permettre la compression du mélange air -
 essence dans les cylindres.


Fréquence de rotation du lanceur et couple
 fourni   au   moteur   définissent   la   puissance
 utile du démarreur. La puissance électrique
 absorbée est égale à la tension aux bornes
 du démarreur multiplié par l’intensité qui le
 traverse.


A l’aide des courbes suivantes et afin de déterminer le rendement global du démarreur on demande
 de :


4.1.Déterminer l’intensité absorbée I, lorsque N=1400 tr.min-1.


4.2.Déterminer la tension aux bornes du démarreur U pour la valeur précédente de I.


4.3.Calculer la puissance absorbée. (On rappelle Pw = Uv x IA)


4.4.Déterminer, pour la valeur de I issue de la question 2.1., la valeur de C.


4.5.Calculer la puissance utile P du démarreur (vérifier votre réponse à l’aide de la courbe du
 document ci-après). (On rappelle Pw = CN.m x 

 rad.s-1)

4.6.Calculer le rendement global du démarreur.



(6)COURBES ENERGETIQUES DU DEMARREUR
 Ce document contient les courbes :


- de couple, repérée C, échelle de mesure à droite, graduée en N.m,


- de tension aux bornes du démarreur, repérée U, échelle de mesure à gauche, graduée en V,
 - de fréquence de rotation, repérée N, échelle de mesure à gauche, graduée en tr.min-1,
 - de puissance utile, repérée P, échelle de mesure à droite, graduée en kW.


Remarque : L’axe des abscisses, gradué en Ampère, correspond à l’intensité absorbée I par le démarreur.
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