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      (1)
STI TD 04 - ENERGETIQUE – Démarreur M6



OBJECTIF :



Déterminer   le   rendement   global   du démarreur


         Pour démarrer, un moteur thermique à
 essence doit être entraîné à  100 tr.min-1, la
 fréquence de rotation du lanceur est alors de
 1400   tr.min-1.   Le   démarreur   doit   également
 générer un couple suffisant pour vaincre les
 frottements internes au moteur et permettre
 la compression du mélange air - essence dans
 les cylindres.


      La fréquence de rotation du lanceur et le
 couple   fourni   au   moteur   définissent   la
 puissance   utile   du   démarreur.   La   puissance
 électrique absorbée est égale à la tension aux
 bornes du démarreur multiplié par l’intensité
 qui le traverse.


A l’aide des courbes, on demande de :


4.1.Déterminer l’intensité absorbée I, lorsque N=1400 tr.min-1.


On trace un trait vertical à l’intersection de la courbe N et de l’ordonnée 1400 tr/min. Sur l’axe des abscisses on
 lit : 310 A


4.2.Déterminer la tension aux bornes du démarreur U pour la valeur précédente de I.


A l’intersection du trait vertical avec la courbe U on lit sur l’échelle des tensions : 8.7 V.


4.3.Calculer la puissance absorbée. (On rappelle Pw = Uv x IA)


La puissance absorbée est égale au produit UI soit : Pa = 8.7  310 = 2697 W


4.4.Déterminer, pour la valeur de I issue de la question 2.1., la valeur de C.


A l’intersection du trait vertical avec la courbe C on lit sur l’échelle des couples :    9 Nm.


4.5.Calculer la puissance utile P du démarreur (vérifier votre réponse à l’aide de la courbe du
 document ci-après). (On rappelle Pw = CN.m x 

 rad.s-1)

       La puissance utile est égale au produit CI soit : Pu = 9  (1400 / 30) = 1319.5 W


A l’intersection du trait vertical avec la courbe P on lit sur l’échelle des puissances : 1.32 kW = 1320 W.


4.6.Calculer le rendement global du démarreur.


Le rendement du démarreur à cette fréquence est égal à :  = Pu / Pa


 = Pu / Pa = (1319.5 / 2697) = 0.489 soit   = 48.9 %
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(2)
STI TD 04 - ENERGETIQUE – Démarreur M6


COURBES ENERGETIQUES DU DEMARREUR
 Ce document contient les courbes :


- de couple, repérée C, échelle de mesure à droite, graduée en N.m,


- de tension aux bornes du démarreur, repérée U, échelle de mesure à gauche, graduée en V,
 - de fréquence de rotation, repérée N, échelle de mesure à gauche, graduée en tr.min-1,
 - de puissance utile, repérée P, échelle de mesure à droite, graduée en kW.


Remarque : L’axe des abscisses, gradué en Ampère, correspond à l’intensité absorbée I par le démarreur.
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