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      (1)EXERCICESSURLESINTERACTIONSFONDAMENTALES


Données.  k =
 4 0


1


  = 9,0.109 U.S.I.   ;   G = 6,67.10-11.N.m2.kg-2 ; 1fm = 10-15m ; mp = 1,7.10-27kg ; e = 
 1,6.10-19C.


EXERCICE 1    :   Deux charges respectives q et q’ sont disposées sur un axe x'Ox respectivement en O et en A 
 (xA = a).


Soit F la valeur de la force électrostatique qui agit sur q'. On ajoute une autre charge - q en B (xB = 2a). 


La charge q' est alors soumise à une force de valeur F'. 


Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Faire un schéma et justifier la réponse.


a) F'= 0  b) F'= 2F c) F' = F /2 d) F' dépend du signe de q'.


EXERCICE 2    :   On approche d'une sphère métallique électrisée S1 portant la charge q1 = 20 nC une autre sphère
 S2, identique à S1 mais électriquement neutre.


a) Décrire le phénomène qui a lieu pendant l'approche. Faire un schéma. 


b) La répartition de la charge sur S1 a-t-elle varié ? Pourquoi ? 


c) La sphère S2 est-elle alors chargée ? Comment peut-on définir son état électrique ?


EXERCICE 3    :   


I - On dispose d’une boule d’aluminium neutre suspendue à un fil. On touche cette boule avec un bâton 
 d’ébonite de charge 


q = -64pC :


1) Quel est le nom de ce phénomène ?


2) Que se passe-t-il après ce contact ?Expliquer le phénomène observé. 



(2)3) Quelle sera la charge de la boule après le contact ?


II - Le noyau d’un atome d’aluminium a pour symbole 1327Al.
 1) Quelle est la composition de cet atome d’aluminium ?


2a) Calculer la valeur des forces d’interaction électrique entre un proton P1 et un proton P2 de ce noyau situés à
 une distance 


d = 3,0 fm l’un de l’autre.


2b) Représenter les vecteurs force correspondant à une échelle que l’on précisera.


3a) Calculer la valeur des forces d’interaction gravitationnelle entre ces deux protons.


3b) Représenter les vecteurs force correspondant à une échelle que l’on précisera.


4a) Comparer les valeurs des forces d’interaction électrique et gravitationnelle. Conclure.


4b) Ces deux interactions permettent-elle la cohésion du noyau ? Justifier. Si non, qui assure cette cohésion ?


Exercices livre : 6, 10, 14, 18 p 23 à 25
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