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Physique TC-TD



MECANIQUE



I. Cinématique        Document pour les cours


Le cours complet de cinématique présenté en diaporama  (pps)
 L'étude des mouvements rectilignes au moyen de simulations. (pps)


Etude expérimentale du mouvement rectiligne sinusoïdal. Présentation de la 
 construction de Fresnel(html TP cours)



Exemples d’exercices


Cinématique, exercice résolu (html, Excel)
 Cinématique (html)



Exemples d’activités


Cinématique:mouvement circulaire et uniforme(TP) (html, vidéo avimeca)
 Tracé du vecteur vitesse (aide pour TP) (html)


Tracé du vecteur accélération (aide pour TP) (html)



II. Mouvement du centre d'inertie d'un solide  Document pour les cours


Galilée : le précurseur de la physique moderne (html, diaporama)


Newton   :   énoncés   des   lois   et   vérifications   expérimentales   (TP   cours)  (html,
 diaporama, vidéo)


Animations diverses sur les lois de Newton (pps)


Présentation de la force centrifuge    .Mais existe-elle vraiment    ?    (pps)
 L'analyse dimensionnelle:pour vérifier l'homogénéité d'une formule(html) 
 TCI et TEC  (html)



Exemples d’exercices


Exercice résolu sur les lois de la dynamique . Bac technique 2014


Exercices Bac 2006 et 2008 TC et TD : application des lois de la dynamique (html)
 Sujet    Bac   C   2007:théorème   du   centre   d’inertie    ;conservation   de   l’énergie
 mécanique et oscillateur  harmonique (html)


Mouvement d'un palet ; exercice résolu sur les vecteurs vitesse et accélération, lois
 de Newton, énergie mécanique (html)


Mouvement d'une automobile: exercices à résoudre (html)


Vérification de la 2ème loi : exercice à caractère expérimental (html, vidéo) 
 Théorème du centre d'inertie1 (html)


Mouvement dans le champ de pesanteur uniforme (html)
 Théorème de l'énergie cinétique (html)



Energie cinétique – Energie potentielle  (html)



Exemples d’activités


Petites expériences avec un mobile sur coussin d'air (TP) (html, logiciel)
 Chute libre : étude expérimentale (TP) (html, vidéo)


Vérification graphique de la 2ème loi de Newton. (TP) (html, diaporama)
 Mouvement vertical d'une bille dans un liquide (TP) (html, vidéo, Excel)



III. Interaction gravitationnelle, mouvement circulaire des satellites      Document pour les cours


Mouvement des planètes et des satellites(cours) (html)


Interaction gravitationnelle:le cours présenté en diaporama(pps)


Mouvement circulaire des satellites:le cours présenté en diaporama(pps)
 Référentiels terrestre et géocentrique:définitions (pps)


Lois de Képler: présentation diaporama (pps)
périodes solaire et sidérale de la Terre  (pps)



(2)
Exemple d’exercice


Satellite géostationnaire, sujet exercice (html) 
 Interaction gravitationnelle (html)


Mouvements des satellites (html)



Mouvement circulaire exos corrigés  (html) Etude de la mise sur orbite d’un satellite (html)



Exemples d’activités


Satellites: simulations de trajectoires (TP) (html, pps, logiciel)
 Mouvement rétrograde de Mars (TP) (html, pps, Excel, vidéo)



IV. Mouvements dans un champ uniforme  Document pour les cours


Mouvement d'un projectile dans le champ de pesanteur(TP cours) (html)


Mouvement d'un projectile dans le champ de pesanteur(simulation) (html, vidéo, 
 Excel)


Mouvement dans le champ de pesanteur, cas où la vitesse initiale est horizontale 
 (simulation) (Excel)


Champ électrostatique:mouvement d'une particule chargée.(cours avec application 
 à l'oscilloscope) (html, Excel, logiciel, animation Zip)


Champ électrostatique: mouvement d'une particule chargée (simulation) (Excel)
 
Exemples d’exercices


Mouvement d'un boulet de canon; (exercice résolu)  (html)
 Mouvement dans le champ de pesanteur:exercice (html) 


Mouvement d'une particule chargée dans un champ électrique uniforme (html)
 Particule chargée en mouvement dans un champ magnétique (html)



Exemple d’activité


Oscilloscope; principe de fonctionnement (animation) (logiciel, animation Zip)



V. Oscillateur harmonique non amorti  Document pour les cours


Oscillateur harmonique horizontal (cours)(html)
 
Exemples d’exercices


Oscillateurs mécaniques:(exercices à résoudre) (html)


Oscillateur harmonique:analogie électromécanique (exercice à résoudre) (html)
 Exercice avec correction (bac partiel Madagascar 2006) (html) 


Oscillateurs électriques libres (html)
 Oscillateur en régime forcé (html)
 
Exemples d’activités


Oscillateur horizontal:simulation (Excel)


Oscillateur harmonique. Etude expérimentale sur banc à coussin d’air (TP ) (html, 
 vidéo)


Etude énergétique du système masse/ressort (consulter le paragraphe 4 du TP 
 proposé) (html, vidéo, logiciel avimeca)



Oscillateurs mécaniques (swf)

 Mécanique2 (swf)

Mécanique3 (swf)



VI. Théorème de l'accélération angulaire  Document pour les cours


Dynamique du solide en rotation (html)
 Moment d'inertie : exemples de calcul (html)
 
Exemples d’exercices


Théorème de l'accélération angulaire: bac D 2001 (html)


Sujet bac : dynamique en rotation, calcul de moment d'inertie (html)
 Théorème de l'accélération angulaire; exercices résolus (html)
 
Exemples d’activités


Mécanique1 (swf)



(3)
ÉLECTROMAGNETISME I. Le champ magnétique 



Documents pour les cours


Le champ magnétique produits par des aimants et des courants (animations) (Excel)
 Mesure du champ magnétique (html, vidéo teslamètre)


Mouvement d'une particule chargée dans un champ magnétique (cours avec 
 animations) (html, vidéo, Excel)


Force de Laplace:cours et applications (html, Excel, pps)


Application au moteur électrique à courant continu (animation) (pps)
 
Exemples d’exercices


Principe du spectrographe de masse: exercice Bac C 2008 (html)
 Exercices bac C 2009  Force de Laplace  (html)


Exercices Bac série C et D : mouvement d'une particule chargée (html, vidéo, Excel)
 Exercices Champs Magnétiques (html)


Exercices Forces de Laplace (html)


Exercices Inductions Electromagnétiques  (html) 
 Auto-induction dipôle (html)


Phénomène d'induction (html)
 
Exemples d’activités


Loi de Laplace (application), construction d'un moteur électrique de démonstration 
 (html, vidéo, PDF)


Force électromagnétique. Comportement d’un circuit plongé dans un champ 
 magnétique (TP) (pps, Word)


Principe de fonctionnement du haut-parleur (TP) (pps, Word)
 Electromagnétisme (swf)



II. Oscillations électriques libres et forcées  Document pour les cours


Oscillations électriques libres (cours) (html, Excel)
 Simulation d'oscillations libres dans un circuit L C (Excel)
 Oscillations électriques forcées. Résonance (cours) (html, Excel)


Etude des oscillations forcées dans un circuit RLC série Résonance (simulation)
 (Excel)


Oscillations sinusoïdales;méthodes de représentations de Fresnel et 
 complexes(Excel)


Etude d'un dipôle RLC avec le logiciel "Solvelec"(html, logiciel)
 
Exemples d’exercices


Exercices bac TC 2007 et 2010 : oscillations libres et forcées (html)
 Exercices bac : oscillations forcées dans circuit RLC (html)


Exercices  sur   circuits   RC,   RL,  RLC.  Analogies   électromécaniques  d’un  oscillateur    
 (html)


Exercice Circuit RLC (html) 
 Oscillateurs mécaniques (html)
 
Exemples d’activités


TP


      : mesures de la résistance et de l'inductance d'une bobine (html)
 Oscillations libres : exercices avec le tableur Excel (html, Excel)
 
Circuit RC (swf)



Circuit RL (swf) Circuit RLC (swf)

 Electricité 1 (swf)
 Electricité 2 (swf)


III. Induction magnétique, autoinduction   Document pour les cours


Induction électromagnétique (cours) (html, Excel)


Induction magnétique: Flux / F.e.m induite/ courants de Foucault / (diaporama) (pps)
 Autoinduction : comportement d'une bobine dans un circuit (cours) (html, Excel)
 Bobine d'allumage d'une automobile (description technique)(html)


Foucault et bibliographie sur les savants électriciens  (html, vidéo)
 
Exemple d’exercice


Sujet bac C 2007: induction magnétique (html)



(4)
Exemple d’activité


Vérification de la loi de Faraday: u=Ldi/dt (animation) (Excel)



OPTIQUE



 Optique géométrique 



Document pour les cours


Généralités sur les lentilles minces (cours n°1) (html)


Comment former une bonne image avec une lentille convergente (cours n° 2)  
 (html, logiciel)


Lentilles:grandeur et position de l'image (cours n°3)  (html, logiciel)


Lentilles, méthodes de mesure des distances focales (cours n°4)  (html, Excel)
 Construction de l'image (simulations) (pps)


Mesures des distances focales (animation) (Excel)


Objet réel, image réelle, objet virtuel, image virtuelle. Définitions et exemples (html)
 Principe d'appareils : rétroprojecteur, projecteur diapositives (diaporamas) (pps)
 
Exemples d’exercices


Lentilles:applications directes du cours et sujet bac D 2010 (html, logiciel)
 Exercices bac C:systèmes à deux lentilles (html)


Exercices Optiques Géométriques (html) 
 Optique géo (html)



Exemples d’activités


Simulations sur banc d'optique (logiciel)


Animation sur l'accommodation et les défauts de l'oeil (Animation Zip)
 L'oeil normal et l’accommodation (TP 1ère    partie)  (html, logiciel)
 L'oeil et ses défauts (TP 2ème partie) (html, logiciel)


Optique (swf)



PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE  Physique atomique et nucléaire 



Document pour les cours


Radioactivité: définition et les différents rayonnements (cours) (html, pps, Nucléaire,
 Excel, logiciel)


Radioactivité:historique, rayonnements, applications, étude énergétique (trois 
 diaporamas) (pps)


Simulation de la désintégration radioactive avec un jeu de dés (animation) (html, 
 Excel, logiciel)


Etude de la radioactivité avec le logiciel "nucléaire" (Nucléaire)
 Masse et énergie. Etude énergétique des réactions nucléaires (html)
 
Radioactivité résumé de cours    (html)



Exemples d’exercices


Radioactivité:âge d'un minerais d'uranium (bac C 2007) (html)


Exercices bac TC et TD : énergie de liaison, radioactivité du carbone14, 
 désintégration du polonium (html, pps)


Exercices avec le logiciel «    nucléaire    »à installer  (nucléaire)  
 Energie de liaison : exercice (html) 


Comparaison énergétique entre fission nucléaire et combustion du pétrole (htlm)
 Etude de la désintégration du polonium 210    : «      l’assassin des globules rouges    »   
 (html)


Exercices Physique Nucléaire (html)
 
Radioactivité exercices  (html) Exemples d’activités


Caractère aléatoire de la radioactivité (TP) (html, nucléaire, Excel, logiciel dé)
 Radioactivité:traitement statistique d'une série de comptages (Excel)


Radioactivité    : tracé de la courbe de décroissance de l’activité d’un échantillon (TP) 
 (html, nucléaire, Excel, logiciel dé)



Physique atomique et nucléaire (swf)



Physique atomique et nucléaire: Energie nucléaire (swf)

Physique quantique (swf)



(5)
PHYSIQUE ET MATHEMATIQUES



Des outils mathématiques  pour la physique


      


      Résolution numérique d’équations différentielles(html) 
       Réaliser une régression mathématique avec Excel (html)
        Calculatrice graphique  (html)



NOTIONS SUR LA RELATIVITE RESTREINTE



Présentation d’observations inexplicables avec la mécanique de Newton


Les principes de la relativité restreinte    (pps)
 Le caractère relatif du temps (htlm)


Présentation à l’intention des professeurs (pps)  
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