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(2)CORRECTION Examen Janvier 2007, L3 biologie cellulaire, Métabolisme et bioénergétique
 Quelle est la déclaration fausse parmi les suivantes à propos des mitochondries ?


1-Elles contiennent une membrane interne et externe


2-La région contenue entre les deux membranes est appelée matrice
 3-Elles contiennent de l’ADN, de l’ARN et des ribosomes


4-Elles représentent « la centrale énergétique » de la cellule


Quel est le compartiment qui devient le plus basique pendant le transport mitochondrial des électrons ?
 1-Le stroma


2-le cytoplasme.


3- Le réticulum endoplasmique


4- L’espace situé entre la membrane interne et la membrane externe des mitochondries
 5-La matrice


Le domaine soluble de la protéine de Rieske dans le complexe III de la chaîne respiratoire permet de?


1-  transférer les électrons entre le cytochrome c1  et le cytochrome c
 2- transférer les électrons entre le cytochrome b et le cytochrome c1


3-  transférer les électrons entre le cytochrome b1 et le cytochrome c
 4- transférer les électrons entre le cytochrome a et le cytochrome a3


À quoi servent les oxydations successives de la chaîne de transport d'électrons de la mitochondrie :
 1- À pomper des protons dans l'espace intermembranaire 


2- À générer de l'ATP par phosphorylation au niveau du substrat 
 3- À chauffer la cellule


4- À pomper des électrons dans l'espace intermembranaire 
 5- À pomper des protons dans la matrice 


Comment oxydation et phosphorylation sont-elles couplées dans la mitochondrie:


1- elles sont couplées grâce à un composé chimique énergétique intermédiaire
 2- elles sont couplées grâce aux électrons


3- elles ne sont pas couplées
 4- aucune de ces réponses.


L’énergie contenue dans un gradient de protons mitochondrial est-elle toujours transformée en ATP ?


Non, dans le tissu adipeux brun, les mitochondries incluent dans leur membrane interne, une protéine particulière
 (UCP : Uncoupling protein), qui découple le gradient de protons de l’ATP synthase. L’énergie contenue dans le
 gradient de protons est ainsi libérée sous forme de chaleur.


Si l’on place les mitochondries dans un tampon à bas pH, elles commencent à synthétiser de l’ATP. Pourquoi ?
 Une forte concentration en acide dans le milieu d’incubation induit une forte concentration en protons dans l’espace
 intermembranaire ce qui augmente la production d’ATP par l’ATP-synthase.


L’oligomycine (inhibiteur de l’ATP synthase) et le cyanure (inhibiteur du complexe IV) inhibent tous les deux la
 phosphorylation oxydative quand le substrat est, soit le pyruvate soit le succinate. Le CCCP (agent découpleur)
 peut etre utilisé pour différencier l’effet de ces inhibiteurs. Expliquer.


L’oligomycine n’affecte pas la chaîne respiratoire (la chaîne de transport des électrons) par opposition au cyanure
 qui va stopper le transfert des électrons. Ainsi lorsque les mitochondries sont traitées à l’oligomycine, on observe
 un   ralentissement   de   l’activité   de   la   chaîne   respiratoire,   puis   après   ajout   du   découplant,   on   observe   une
 augmentation   importante   de   l’activité   de   la   chaîne   respiratoire   qui   se   traduit   par   une   augmentation   de   la
 consommation en substrat et en dioxygène. Alors que, lorsque l’on traite les mitochondries au cyanure, il n’y a plus


Concentration 
en O2



(3)d’activité de la chaîne respiratoire, l’ajout de découplant ne change rien à l’activité de la chaîne respiratoire, il n’y
 a pas de transfert d’électrons, pas de consommation de substrat et pas de consommation de dioxygène.


Quels sont les différents centres d’oxydo-réduction de la chaîne respiratoire mitochondriale? 


Quels sont ceux qui font partis d’une molécule mobile? Expliquer.


Le FMN, le FAD ; Les centres Fer-Soufre ; Les quinones membranaires ; Les hèmes ; Les ions cuivres.


L’hème de type c fait parti du cytochrome c qui est une navette entre le complexe III et le complexe IV dans
 l’espace intermembranaire.


Les quinones membranaires sont liposolubles, elles se déplacent dans la membrane interne entre les différents
complexes.
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