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- DEVOIR DE DYNAMIQUE – CORRIGE TGM     



Exercice n°1


Un avion de 16 tonnes atterrit sur un porte avion. Le freinage est réalisé par
 un câble lié en B et C à des amortisseurs pneumatiques situés sous le pont. Ce
 câble exerce sur l’avion un effort constant de 600 kN. La distance parcourue
 en fin de mouvement est de 40 m.




 Déterminer la vitesse d’appontage de l’appareil et le temps nécessaire
 à l’arrêt.


Exercice n°2


On considère un ensemble S en liaison pivot d’axe (A,x).


Cette liaison est obtenue par :


- un   roulement   à   billes   1   de   type   BC   dont   l’action
 mécanique sur S est modélisable en A par :



 A S  X Y


A 
Z


A
 A


A XYZ



( / 1 )



0 0 0











 



 







 



 


- un roulement à rouleaux cylindriques 2 de type RU dont l’action mécanique sur S est modélisable en B par :




B S 
 Y

B Z


B


B XYZ


( /2 )


0 0
 0
 0























L’action de pesanteur est modélisable en G par :  

T terre S 


G XYZ


( / )  




















0 0


200 0


0 0


L’entraînement de S est obtenu par un engrenage 3. Cette action mécanique est modélisable en C par :




C S 


C XYZ


( /3 )


0 2
 100 0
 0 0





















 Le moment d’inertie de l ‘ensemble S par rapport à (A,x) est : I(A,x) = 8 . 10-3  kg.m2




 Appliquer le principe fondamental de la dynamique à l’ensemble S au point A et déterminer les composantes
 dans R des actions mécaniques extérieures agissant sur S.



 Déterminer l’accélération angulaire 
’’ du mouvement de S/R et en déduire la nature du mouvement.



 La fréquence de rotation 
’ est telle que : à t = 0 , 
0’ = 0. Déterminer le temps nécessaire pour atteindre la
 vitesse de régime N = 1500 tr / mn. 


Exercice n°1



NOM :  NOTE / 20 :



(2)
- DEVOIR DE DYNAMIQUE – CORRIGE TGM     



 Déterminer la vitesse d’appontage de l’appareil et le temps nécessaire à l’arrêt.



Relation de dynamique : 
 R s s( / )m.  600000 16000 .   37 5, m s/ 2


Relations de cinématique :
 deceleration    37 5, m s/ 2


   



  



   



v v



x x
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x v x
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0
 2



2 2
 0 2 2 37 5 40



( ) ( ) . . . , .  54,77m / s =  197,18km / h   et  


  


 


  





 


v v
 t


v


t t v


0 0 0 54 77


37 5
 ,


,  1,46s



Exercice n°2



1- On isole l’ensemble S et on effectue le bilan des actions mécaniques agissant sur S au point A :



 A S  X Y


A 
Z


A
 A


A XYZ



( / 1 )



0 0 0











 



 







 



 


 B S  Y


Z


Y Z


Z Y


avec M S M S AB B Y


Z


Z
 Y


B
 B


B XYZ A


B B


B B XYZ


A B S B


B


B
 B


( / ) ,


,


( / ) ( / ) ^


,


^ ,


,


/


2


0 0
 0
 0


0 0


0 32
 0 32


2 2


0 32
 0
 0


0 0


0 32
 0 32


2




















  




















    


   


T terre S 


avec M terre S AG P


G XYZ A XYZ
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 200
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0
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 30


  


C S 


avec M S M S AC C


C XYZ A XYZ


A C S


( / )


( / ) ( / ) ^


,


/ ^
 3


0 2


100 0


0 0


0 2


100 0
 0 40


3 3


2
 0
 0


0 4
 0
 0


0
 100


0


2
 0
 40
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Appliquons le Principe fondamental de la dynamique :


 


 
R S S
 


M
G S S I A x ( / )



( / ) ( , ). '











 







0







on obtient les équations algébriques : X



Y Y



Z Z



I A x Z Y


A
 A B


A B


b
 B







   



 







 



  











 











 







0 1
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0 32 30 40 0 6
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NOM :  NOTE / 20 :



(3)
- DEVOIR DE DYNAMIQUE – CORRIGE TGM      et on résout les équations :



( ) ( )



( ) ,



( ) ( )



( ) '' / ( , ) /



1 0



6



2 131 25



5 0



3 0



4 2 250
 2


 



  



 



 



 



  



X Y



Y N



Z Z



I A x rd s


A
 B


A
 B
 A



 31,25 N







2- Le mouvement de S/R est donc un mouvement circulaire uniformément varié.



3- Déterminons le temps nécessaire pour atteindre 1500 tr/mn :
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